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1. Система линейных дифференциальных  уравнений первого порядка. Теорема существования и единственности решения. Лемма Гронуолла.

2.  Система линейных дифференциальных уравнений первого порядка. Вид общего решения. Метод вариации постоянных.

3. Линейное дифференциальное уравнение n-го порядка. Линейное однородное уравнение. Фундаментальная система решений. Определитель Вронского. Линейное неоднородное уравнение.

4. Линейное дифференциальное  уравнение с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Вид общего решения однородного уравнения. Вид частного решения в случае задания правой части  квазимногочленом.

5. Понятие устойчивости и асимптотической устойчивости. Функция Ляпунова и её свойства. Теорема Ляпунова об устойчивости.
 
6. Линеаризация уравнения в окрестности стационарной точки. Теорема Ляпунова об асимптотической устойчивости по первому приближению.

7. Метод Фурье построения решений краевых задач для уравнения колебания струны.

8. Уравнение теплопроводности. Постановка начально-краевых задач.

9. Уравнение Лапласа. Постановка краевых задач. Свойства гармонических функций.

10.Задачи  оптимального управления.  Пространства фазовых и управляющих функций.  Принцип максимума Понтрягина для упрощенной  задачи оптимального управления.

11. Классификация неподвижных точек и притягивающих множеств одномерных отображений. Поведение отображения вблизи притягивающего множества.

12. Общие свойства решений линейных систем с импульсным воздействием.

13. Динамические системы с дискретным и непрерывным временем. Поток динамической системы.

14. Численные методы исследования динамических систем. Анализ динамического поведения системы при помощи отображения Пуанкаре. Бифуркации отображений.

15. Динамические системы и хаос. Странные хаотические аттракторы. Сценарии перехода к хаосу. Переход к хаосу через удвоения периода.

Вопросы и задания государственного экзамена оценивающие подготовку аспиранта по педагогическим компетенциям

1.  Трактовка понятия "научно- исследовательская компетенция аспиранта". Назвать основные этапы ее развития

2. Деятельностно-важные качества аспиранта-исследователя. Характеристика.

3. Что включает в себя когнитивный компонент исследовательской компетентности.

4. Поведенческий компонент исследовательской деятельности, его характеристика.

5. В чем смысл и значение научно-исследовательской деятельности.

6. Назовите предмет и законы педагогики.

7. В чем отличие педагогики и образования.

8. Что включает в себя категория "обучение"

9. Что включает в себя категория "воспитание"

10. Что включает в себя категория "развитие личности"

11. Что находится в основании содержания обучения

12. Что является основанием содержания для развития личности

13. Деятельность как основа процесса образования. Назовите компоненты деятельности и дайте их характеристику

14.  Научно-исследовательская деятельность: характеристика основных ее компонентов.
15.  Необходимость изучения аспирантом дисциплины «Педагогика». 
